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QRIQll^ INSPECTED 



Badlsohe Aallln- ft Soda-Tabrlk Aff 1931387 

Unaer Zelchens O.Z« 26 225 B/Be 
670a Ludvlgsliafezi, 19* Janl 1969. 

PlammscJiutzauarUstung ffir glasfaserrerstarktes Polyamld 



Die Torllegende £rfliidung betrlff t die Flammschutzausriistung 
von glasfaserver strict em Poly am id mlt rot em FhoBpiior. 

Plix Blue stftudig etelgende Zahl von AnwandangszureckexL wlrd Ton 
FolymerexL gefordert» dass ale naoh AuasoJbaltuiig der Plamiiwlx-- 
kung nlQht welter breimexL, sondera verlSschexL Oder aogar der 
Aasbreltung elnea Brandes Vlder stand lelsten* Nlcht brennbare 
Eanstfitoff e > die slcb bel bSlieren Zemperaturen obne bu sctamel- 
zen zersetzen Oder verkohlen und nlcht eelbstMndlg welter** 
brennen, alnd z.B. Pbeuoplaste und Amlnoplaate» Breunbare, 
aber nach Aassctaalten der FlaxDnwlrkung TerlOachende Zunatstof- 
fe slnd z.B. Polyvlnylehlorld , Polyrlnyloarbazol , Polycarbonate 

Elne Sender atellung Im Brandverhalten nebmen 6-^ und 6t6«»Poly- 
amldformmassen elnt die nacb. Entfernen der Ziindflamme unter 
Abtropfen der brennenden Scbmelze verlSschen. 

Warden dlese nledrlgvlskose Scbmelaen llefernden Polyamlde mlt 
fflasfaaem verstfirkt, so-zelgen die glaBfaserhaltlgen Produkte 
eln anderea Brandverhalten. Sle brennen naoh Bntfemung der 
ZOndflamme - wabracbelnllch Infolge Doohtwirkung der (Jlasfa- 
aern - ftbnllch waiter wle belsplelgwelae Polyoleflne^ Sine 
Srandacbutzauarlistung lat desbalb bel den glaafaserverst&rkten 
Polyamlden In glelcber Welae wiinachenawert wle bel anderen, 
nlcht aelbatverlSsclienden Polymeren. 



Gegenatand der Brflndung alnd nun aelbatverlSacbende, glaafa- 
aerveratarkte Fominiasaen auf Baals von PolyaDlden, die zu wanlg* 
stens 85 9^ aus ^irH-(0]^)g«CO- und/odar --NH-(CB2)g-'HH-00- 
(0H2)^-00^BattBtelnen bestehen and die zustttzUob Pttllstoffe 
und Parbatoffe enthalten. kSnnen, wobel die Formmassen Op5 ^Is 
15 9^1 vorzugawelse 1 bis 8 ft rot en' Phosphor enthalten* 
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Ea l8t bekazmt, dass. man duxoli ZufUgen yron r 6 tern Phosphor elne 
flasmschutewlrkung auch hei glaafasexverstfirkten, thermoplastic 
scheu ux^d duropIastlBchen Kunatstoffen erreicht. Sennoch 1st 
as aussexordentllch Uberraschand, dasa die welterbrannenden, 
glaafaaerverstfirkten Folyamlda daxm selbatverlttachend werdea, 
wena man lhaea beatlmnte Heagea rotea Fhoaphora iakorporlert^ 
ohwohl der glelche Zusats bei dea aircbt mlt Glasfaaera ver-^ 
starktea Polyamldea daa Braaaea alcht beaiafluaat Oder aogar 
aoph veratttrkt. 

Uaerwartet ist darttber hlaaust daaa daa SelbatverlOachea bel 
glasfaaerveratttrktea 6-* uad 6 » 6-Folyamidea berelta durch sehr 
klelae Keagea rotea Phosphor belsplelswelse swlschea Of 5 uad 
5 i^f bewlrkt ylrd, wfthread bel aaderea Polynierea,^ die mlt roten 
Phosphor flammwldrlg auagerOstet verdea kSaaea, vie Polyeppxlde 
Oder Polyeatert mlndeateas 10 ^ roter Phosphor la die Polymer-^ 
masae elagearbeltet werdea mttaaea» urn elae befrledlgeade 1iirir-<- 
kuag su erslelea* 

Roter Phosphor wlrd la haadelsiibllchea techalschea Quallt&tea 
verweadety -die ais stablllslereade ZusofalSge Metalloxlde uad 
Hetallsalae la* Heagea bis za 3 ft eathaltea k8aaea« Die Sat-^ 
stbiduagBtemperatur soil aloht uater 400^0 Uegea* Die Blaarbei-' 
tuag erfolgt^ aaoh dea £iir das Termlsohea voa.festea Bestaad-* 
tellea mlt Xhermoplastea ttbllohea Verfahreat mlttela eia-- 

Oder 2welwelligea Bxtrudexa, Sprltzguasmaschlaea, Walzeaml*- 
schera u,a»t Welse, dass der rote Phosphor la der fertl«* 

gea Mlschuag ala heterogeae Phase glelefamBsalg Tertellt ▼or'- 
llegt. Die silttlere Grlfsse dsr Im Polyamld irertelltea Phosphor^ 
partlkela soil awlschea 0,0005 uad 0,5 mm» voraugswelse swlsohea 
Of 01 uad Otl5 mm Durchmesser Uegea*^ 

JJm dea aus der Pormmasse herzustelleadea KOrpera alae gefftlllge 
Parbe su gebea, werdea farbgebeade Stoffe, vie s«B« Ru6 uad 
aadere PlgmeatSt la elaer der zu eraieleaden ParbtCSauag eat- 
aprecheadea Maage augeaetat . 

Ble Sinavbeitung dex aiasfasesa •xTolgt via tob E.frltaoli vnA 

0;ialir in "Xonatatoffa" 49 (1959> 54? aagagalian* Dia veisvaa- 
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deten Glasfasern bestehen auB alkallaxmem» wassexbestandigem 
Glas. Die mlttlexe Lfinge der elnselnen Pasexn im feztigen Pro- 
dukt liegt meist untez 10 mm, der mlttlexe Duzobmesser bel 
0,0006 bis 0,02 mm. Ibxe Heoge betr&gt naoh. ExfoxdexniB 1 bie 
30 GewichtBpxoeent. 

Die erfindungBgema,s8ea Foxmrnaasen eignea sicb. eux Hexatellang 
von selbetvexiaBchenden Polyamidgegenstftiideii, die s.B. Im Bexg- 
bau, Fahxzeugbau, Schiffbau odex ia dex KLektrotechnik Yerwen- 
duag find en. 

Die in den folgenden Beiapielen und Vexgleichsvexaucheu angege- 
benen Telle und Prozente be2Sleliea alcb auf das Gewlcht. Die 
K^Wexte wuxden be.stlmmt nach dex Hethode von H.Flkent80h.ex, 
Cellule sechcmie 12. (1932) Selte 59. 

Belsplele und VexgleichSTexsuche 



GlaBfaaerTexBtaxktea Polyamid-6,6- baw. Polyamld-e-Gxanulat wixd 
mit untexachiedllchen Hengen an xotem Phoephox duxch Aaftxommeln 
in einem RollgefftB gemischt. Diese Hischungen werden in einem 
DoppelBchnecken-Bxtxudex vom Typ ZDSK dex Firma Werner ft Pflei- 
dexex bei elnex Tempexatur von 270 bis 280°C plaatifiaiext und 
alB Stxang auBgepxesst, Dex Stxang wixd duxcb. Duxohlelten duxch 
ein Wassexbad abgektthlt, su einem sylindxischen Gxanulat zer- 
hackt und dieses getxocknet. 

Zur PrUfung des Braudrerhalteus werden daraus Im Sprltzguesver- 
fahren PrUfkSrper von 12 » 5 cm L&nge, 1,27 cm Brelte und 0,635 cm 
Dlcke Ixergeatelltt In Ihzer LMnge markiert, definiert nach ASIH 
D 635-63 elngespannt und das Bade des PrUfkSrpers mlt der Flamme 
elhes Standard-^Bunsenbrennera von 1 cm Durcbmeaaer mlt elner 
FlammenliBhe von 2,5 cm 30 Sekunden lang beflammt. Der Bunaen- 
brenner wlrd entferut ilnd es wird gemesaen, wie lange der Prilf- 
kSrper welter brennt (Brennzelt) und tola zu welcher Marke er 
abbrennt (Brennatrecke), 
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Die P^fifang dez FolyamliilcOzper (nach ASTH D 635->63) lleferte 
foigende Ezgebnliase: 



Polyamid'-6 olme (^lasf asez 

K-Vert ! 

rs, 73 



roter Phosphor Brennstxeoke 



Bremt 





(mm) 


(sec) 


0 . 


17 


34 

« 


1 


13 


10 


2 


34 


113 


3 


>100" 


270 ' 


5 


>100 


270 


10 


>100 


280 



Folyamlcl-6 olme Olasfaser 

-85 



rotez . Fho_aphor 

(St) 

0 . 

I 
2 

3 
5 
10 



Bxenxistzecke 
(om) 



17 

> 100 

> 100 
>100 
>100 



zelt 
(sec) 



349 
442 

303 



Folyaaid-S ait 259^ aiasfasex 

KrVert s 
-^81 



xoter Phosphor Brennstxeoke Brenn 



Polyainld-6 mlt Z5i^ 

C-¥ert: 



(5t) 


(mm) . 


zelt 
(sec) 


0 


>100 


280 ^ 


1 

• • 


> 100 


283 


2 

• 


>ipo 


312 




-40 


90 


5 


24 _ 


17 


10 


23 


17 

• 


r roter Phosphor 


Brennstrec: 
(mn> 


ke Brenn' 
zeit 
(sec) 


0 • 


>100 


530 


1 


>100 


500 


• 2 .• 


>ioo 


440 
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Polya]ald-*6 mlt 25$^ OlasfaBer 


rotor Phosphor 
3 


Brexmstrocke Breiwr 

selt 

• 

79 400 


• 




35 






10 


• 




PalyaiBld-^6 silt 259^ Crlasfaaer 

All wm^f^ V V 


roter Phosphor 

0 


Bvexmstrecke 
Cisni) . 
>100 


Breim- 
(sec) 
320 




X 


>100 

• • 


300 




2 

• 


>100 


260 




3. ' 


>I00 


210 






20 


16 


• 


10 


'-'IS:. 

m m 
m m _ 


4 

• 


f , 6^^ obae G-lasf asex 


m 

roter Phosphor 

(It) 


BraxiiiBt^e^e 


aelt 
(sec) 



73 



0 
1 
2 
3 
3 
10 



14 

31 

33 
20 

21 

15 



10 
170 

237 
198 

lie 
7 



Bol7ami.d-6 , 6 mlt 259^ aiasfasex 

E-Vexti 

72 



ifoter Thoavhox Bseniif* 

Btxeoke 
(56) (nm) 



O 
1 
2 
3 

5 
10 



>100 

37 
34 
24 
15 
15 



seit 

(sec) 

270 
158 

173 
30 

3 
5 
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Pat entanispxaeli 

_ . • ' 
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■ m 

Sell»strezl0«oli0nde» Cplasraa errazB tfivlrta ^ozjunasse auiT Baaia 
▼oa Polyamidanr dla au wenlj^atena 85 ft aua 

-HB-(CH2)c''C0- uod/odas 

-BB* (oa^ )g-HB»CO- { OB^ ) ^-QO-Bauat ainan 

^aat«baa and aoa&talic]! POllatoff a and Parbatof £a aatlial.taa 
k0imaa» daduroh. gakaanaai ft^yfe- daaa dla Naaaa ala Plaamaahttta-i 

~ ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

Bittel .0,3 bla 15 ft, Torauipawalaa 1 bia 8 ^ rotan Phospbor ant- 



dadiaeiba.Aaiilik-^ Sodai-piabxiie Aft 
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